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These questions belong to
Pearson Edexcel, not to us.
The examination questions and mark schemes in this pack were written and
published by Pearson Edexcel. They are past assessment materials, reproduced
here so that students can revise from them.

What we do not own
STEMUP is not affiliated with Pearson Edexcel and does not own, and makes no claim to
own, any of the question or mark scheme material in this pack. Pearson has not
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7KLV�TXHVWLRQ�LV�DERXW�WKH�SUHSDUDWLRQ�RI�D�VDPSOH�RI�WKH�NHWRQH����PHWK\OEXWDQ���RQH�

$�VWXGHQW
V�UHVHDUFK�VXJJHVWHG�WKDW���PHWK\OEXWDQ���RQH�PD\�EH�SUHSDUHG�E\�R[LGLVLQJ
��PHWK\OEXWDQ���RO�ZLWK�DFLGLILHG�SRWDVVLXP�GLFKURPDWH�9,��VROXWLRQ�

7KH�VWXGHQW�VHWV�XS�WKH�DSSDUDWXV�DV�VKRZQ�LQ�WKH�GLDJUDP��<RX�PD\�DVVXPH�WKDW�DOO�WKH
HTXLSPHQW�LV�VXLWDEO\�FODPSHG�

7KH�VWXGHQW�DGGV�GLOXWH�VXOIXULF�DFLG�WR�WKH�SHDU�VKDSHG�IODVN��$�PL[WXUH�RI�SRWDVVLXP
GLFKURPDWH�9,��DQG���PHWK\OEXWDQ���RO�LV�WKHQ�DGGHG�VORZO\�WR�WKH�GLOXWH�VXOIXULF�DFLG�LQ�WKH
IODVN�

7KH�PDVV�VSHFWUXP�RI�SXUH���PHWK\OEXWDQ���RQH�LV�VKRZQ�

�L���6WDWH�KRZ�\RX�ZRXOG�ILQG�WKH�PRODU�PDVV�RI���PHWK\OEXWDQ���RQH�IURP�WKH�PDVV�VSHFWUXP�
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�LL���7KH�PDVV�VSHFWUXP�VKRZV�D�SHDN�DW�P�]� ����

'UDZ�WKH�GLVSOD\HG�IRUPXODH�RI�WZR�IUDJPHQW�LRQV�WKDW�PLJKW�EH�UHVSRQVLEOH�IRU�WKLV�SHDN�

���

�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�
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%HQ]HQH

%HQ]HQH�ZDV�ILUVW�GLVFRYHUHG�E\�0LFKDHO�)DUDGD\�LQ�/RQGRQ�LQ�������+H�LGHQWLILHG�LW�E\�GLVWLOOLQJ
D�OLTXLG�REWDLQHG�IURP�FRQGHQVLQJ�D�JDV�SURGXFHG�E\�KHDWLQJ�ZKDOH�RLO�

,Q�������0LWVFKHUOLFK�GLVFRYHUHG�WKH�VDPH�OLTXLG�FRXOG�EH�REWDLQHG�E\�KHDWLQJ�EHQ]RLF�DFLG�ZLWK
OLPH�

%HQ]HQH�LV�QRZ�SURGXFHG�IURP�SHWUROHXP��3HWUROHXP�LV�IUDFWLRQDOO\�GLVWLOOHG�DQG�EHQ]HQH�LV
REWDLQHG�IURP�WKH�KH[DQH�LQ�WKH�QDSKWKD�IUDFWLRQ�

+H[DQH�LV�KHDWHG�WR�DERXW�����.��,W�WKHQ�SDVVHV�WR�D�UHDFWRU�ZKHUH�LW�UHDFWV�WR�IRUP�F\FORKH[DQH
DQG�K\GURJHQ��7KH�F\FORKH[DQH�LV�WKHQ�GHK\GURJHQDWHG�WR�IRUP�EHQ]HQH��2WKHU�DURPDWLF
SURGXFWV�OLNH�PHWK\OEHQ]HQH�DQG�GLPHWK\OEHQ]HQHV�DUH�DOVR�SURGXFHG��7KH�DURPDWLF�SURGXFWV
DUH�VHSDUDWHG�E\�IXUWKHU�GLVWLOODWLRQ�

%HQ]HQH�LV�WKH�VWDUWLQJ�FRPSRXQG�IRU�D�ODUJH�QXPEHU�RI�XVHIXO�FKHPLFDOV�DQG�PDWHULDOV��)RU
H[DPSOH�LW�LV�XVHG�WR�PDNH�WKH�SRO\PHU��SRO\�SKHQ\OHWKHQH��

7KH�LQIUDUHG�VSHFWUD�RI�EHQ]HQH�DQG�PHWK\OEHQ]HQH�DUH�VKRZQ�

,GHQWLI\�ZKLFK�LQIUDUHG�VSHFWUXP�LV�WKDW�RI�PHWK\OEHQ]HQH�

-XVWLI\�\RXU�DQVZHU�E\�LGHQWLI\LQJ�RQH�GLVWLQJXLVKLQJ�IHDWXUH�LQ�\RXU�FKRVHQ�VSHFWUXP�

���
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$Q�RUJDQLF�FRPSRXQG��;��ZDV�DQDO\]HG�LQ�D�ODERUDWRU\�

�D���&RPSRXQG�;�ZDV�IRXQG�WR�KDYH�WKH�IROORZLQJ�SHUFHQWDJH�FRPSRVLWLRQ�E\�PDVV�

S T E M U P . C O . U K

https://stemup.co.uk


�L����8VH�WKHVH�GDWD�WR�FDOFXODWH�WKH�HPSLULFDO�IRUPXOD�RI�FRPSRXQG�;��VKRZLQJ�\RXU�ZRUNLQJ�

���

�LL����7KH�PDVV�VSHFWUXP�RI�;�LV�VKRZQ�EHORZ�

8VH�\RXU�DQVZHU�WR��D��L���DQG�WKH�PDVV�VSHFWUXP�RI�;��WR�VKRZ�WKDW�WKH�PROHFXODU�IRUPXOD�RI
FRPSRXQG�;�LV�&�+�2��

���

�E���7KH�LQIUDUHG�VSHFWUXP�RI�;�KDV�D�EURDG�SHDN�DW�DSSUR[LPDWHO\������FPಖ��DQG�D�VKDUS�SHDN
DW�DSSUR[LPDWHO\������FPಖ����,GHQWLI\�WKH�ERQG�UHVSRQVLEOH�IRU�WKH�SHDN�DW

���

�����FPಖ�

�����FPಖ�

�F����L����6RPH�FKHPLFDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW�FRPSRXQG�;�LV�JLYHQ�EHORZ�

�

;�LV�D�QHXWUDO�RUJDQLF�FRPSRXQG�

;�KDV�QR�HIIHFW�RQ�7ROOHQV
�UHDJHQW�

;�WXUQV�KRW�DFLGLILHG�SRWDVVLXP�GLFKURPDWH�9,��VROXWLRQ�IURP�RUDQJH�WR�JUHHQ�

�
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:KDW�GRHV�HDFK�RI�WKHVH�WKUHH�SLHFHV�RI�LQIRUPDWLRQ�VXJJHVW�DERXW�WKH�QDWXUH
RI�;"
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�LL����8VH�\RXU�DQVZHUV�WR�SDUWV��E��DQG��F��L��WR�QDPH�WKH�WZR�IXQFWLRQDO�JURXSV�SUHVHQW�LQ�;�
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�G���7KH�KLJK�UHVROXWLRQ�SURWRQ�QPU�VSHFWUXP�RI�;�LV�VKRZQ�EHORZ�

7KH�UHODWLYH�QXPEHU�RI�SURWRQV�FDXVLQJ�WKH�SHDNV�VKRZQ�DUH��-� ����.� ����/� ���DQG�0� ���

8VH�WKH�LQIRUPDWLRQ�DERYH�WR�GHWHUPLQH�WKH�VWUXFWXUDO�IRUPXOD�RI�;�

,Q�\RXU�DQVZHU��\RX�VKRXOG�UHIHU�WR�WKH�QXPEHU�RI�SHDNV��WKHLU�UHODWLYH�VL]HV�DQG�WKHLU�VSOLWWLQJ
SDWWHUQV�
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�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ����PDUNV�

�
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,EXSURIHQ�LV�D�QRQVWHURLGDO�DQWL�LQIODPPDWRU\�GUXJ��16$,'��ZLGHO\�XVHG�DV�DQ�DQDOJHVLF��SDLQ
UHOLHYHU���,W�ZDV�GLVFRYHUHG�LQ�WKH�����V�E\�WKH�%RRWV�*URXS�ZKLFK�GHYHORSHG�D�VL[�VWHS
V\QWKHVLV�IURP���PHWK\OSURS\OEHQ]HQH��7KH�V\QWKHVLV�VKRZQ�EHORZ�ZDV�LQWURGXFHG�LQ�WKH�����V
E\�WKH�%+&�&RPSDQ\�DQG�UHFHLYHG�D�3UHVLGHQWLDO�*UHHQ�&KHPLVWU\�&KDOOHQJH�DZDUG�LQ�������7KH
FLWDWLRQ�QRWHG�WKDW�WKH�V\QWKHVLV�KDV�MXVW�WKUHH�VWHSV��DOO�RI�ZKLFK�DUH�FDWDO\WLF��DQG�DQ�HIIHFWLYH
DWRP�HFRQRP\�RI������%RWK�V\QWKHVHV�DUH�FDUULHG�RXW�LQ�VROXWLRQ�

�D����L���6XJJHVW�ZK\�D�WKUHH�VWHS�V\QWKHVLV�LV�OLNHO\�WR�EH�
JUHHQHU
�WKDQ�D�VL[�VWHS�SURFHVV�
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�LL���:K\�GRHV�WKH�XVH�RI�FDWDO\VWV�PDNH�SURFHVVHV�
JUHHQHU
��DV�ZHOO�DV�IDVWHU�"
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�E���7KH�ILUVW�VWHS�RI�WKH�V\QWKHVLV�LV�DQ�HOHFWURSKLOLF�VXEVWLWXWLRQ�ZKLFK�LV�XVXDOO\�FDUULHG�RXW�LQ�D
VFKRRO�ODERUDWRU\�XVLQJ�HWKDQR\O�FKORULGH�DQG�DQ�DOXPLQLXP�FKORULGH�FDWDO\VW�

�L���:ULWH�DQ�HTXDWLRQ�VKRZLQJ�WKH�IRUPDWLRQ�RI�WKH�HOHFWURSKLOH�LQ�WKH�VFKRRO�H[SHULPHQW�

���

�LL��*LYH�WKH�PHFKDQLVP�IRU�WKH�HOHFWURSKLOLF�VXEVWLWXWLRQ�RI���PHWK\OSURS\OEHQ]HQH�E\�HWKDQR\O
FKORULGH��XVLQJ�WKH�HOHFWURSKLOH�\RX�KDYH�JLYHQ�LQ��E��L��

���

�LLL���6XJJHVW�RQH�HQYLURQPHQWDO�EHQHILW�RI�XVLQJ��&+�&2��2��UDWKHU�WKDQ�HWKDQR\O�FKORULGH��LQ�WKH
PDQXIDFWXUH�RI�LEXSURIHQ�
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�F���7KH�ILQDO�VWDJH�RI�WKH�PRGHUQ�V\QWKHVLV�IRU�LEXSURIHQ�LV�VKRZQ�EHORZ�

�L���6XJJHVW�D�EHQHILW�RI�XVLQJ�D�VROLG�FDWDO\VW�LQ�WKLV�UHDFWLRQ�

���
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�LL���7KH�SUHSDUDWLRQ�LQ�SDUW��F��FDQ�EH�FDUULHG�RXW�LQ�D�ODERUDWRU\�LQ�WKUHH�UHDFWLRQV�
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*LYH�

7KH�UHDJHQWV�IRU�5HDFWLRQ��
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7KH�UHDJHQWV�DQG�FRQGLWLRQV�IRU�5HDFWLRQ��
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�LLL���8VLQJ�\RXU�'DWD�%RRNOHW��H[SODLQ�KRZ�LQIUDUHG�VSHFWURVFRS\�FDQ�EH�XVHG�WR�GLVWLQJXLVK
EHWZHHQ�WKH�WZR�VWUXFWXUHV�VKRZQ�EHORZ�

���
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�G���,EXSURIHQ�LV�D�FKLUDO�PROHFXOH�DQG�RQO\�RQH�RI�LWV�HQDQWLRPHUV�LV�ELRORJLFDOO\�DFWLYH��+RZHYHU�
DOWKRXJK�WKH�V\QWKHVLV�SURGXFHV�D�UDFHPLF�PL[WXUH��DQ�LVRPHUDVH�HQ]\PH�LQ�WKH�ERG\�FRQYHUWV
WKH�LQDFWLYH�HQDQWLRPHU�LQWR�WKH�DFWLYH�HQDQWLRPHU�

�L���([SODLQ�WKH�WHUP�
FKLUDO�PROHFXOH
�
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�LL���0DUN�ZLWK�DQ�DVWHULVN��
��WKH�FKLUDO�FHQWUH�RQ�WKH�VWUXFWXUH�RI�LEXSURIHQ�EHORZ�
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�LLL���([SODLQ�WKH�WHUP�
UDFHPLF�PL[WXUH
�
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ����PDUNV�

�

4������������$�VROXWLRQ�RI�����GLQLWURSKHQ\OK\GUD]LQH��%UDG\
V�UHDJHQW��LV�XVHG�DV�D�WHVW�IRU�RUJDQLF
IXQFWLRQDO�JURXSV�

�D���7KH�SRVLWLYH�UHVXOW�RI�WKH�WHVW�LV�WKH�IRUPDWLRQ�RI

���
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���$����D�\HOORZ�VROXWLRQ�

���%����DQ�RUDQJH�SUHFLSLWDWH�

���&����D�UHG�VROXWLRQ�

���'����D�JUHHQ�SUHFLSLWDWH�

�E���:KLFK�RI�WKH�IROORZLQJ�JLYHV�D�SRVLWLYH�UHVXOW�ZLWK�D�VROXWLRQ�RI�����GLQLWURSKHQ\OK\GUD]LQH"

���

���$����2QO\�DOGHK\GHV

���%����2QO\�NHWRQHV

���&����2QO\�DOGHK\GHV�DQG�NHWRQHV

���'����$Q\�FRPSRXQG�FRQWDLQLQJ�WKH�& 2�JURXS

�F���7KH�LQLWLDO�DWWDFN�E\�����GLQLWURSKHQ\OK\GUD]LQH��ZKHQ�LW�UHDFWV��LV�E\

���

���$����D�IUHH�UDGLFDO�

���%����DQ�HOHFWURSKLOH�

���&����D�QXFOHRSKLOH�

���'����D�QHJDWLYH�LRQ�

�G���7KH�SURGXFW�RI�D�SRVLWLYH�WHVW��D�����GLQLWURSKHQ\OK\GUD]RQH��FRQWDLQV�ZKLFK�RI�WKH�IROORZLQJ
ERQGV"

���

���$����1 1

���%����& 1

���&����& &

���'����& 2
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�7RWDO�IRU�4XHVWLRQ� ���PDUNV�

�

4������������,Q�RQH�W\SH�RI�KLJK�SHUIRUPDQFH�OLTXLG�FKURPDWRJUDSK\��+3/&���WKH�VWDWLRQDU\�SKDVH�LV
QRQ�SRODU�DQG�D�SRODU�VROYHQW�LV�XVHG�DV�WKH�HOXHQW��:KLFK�RI�WKH�IROORZLQJ�ZRXOG�WUDYHO�WKURXJK
WKH�FKURPDWRJUDSK\�FROXPQ�PRVW�TXLFNO\"

���$����7HWUDFKORURPHWKDQH

���%����&KORURPHWKDQH

���&����,RGRPHWKDQH

���'����+H[DQH

�7RWDO�IRU�4XHVWLRQ� ���PDUN�

�

4�������������

$�IORZ�FKDUW�IRU�PDNLQJ���K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG�IURP�SURSDQ���RO�LV�VKRZQ�EHORZ�

�D����L���*LYH�WKH�UHDJHQWV�DQG�FRQGLWLRQV�IRU�6WHS���

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LL��3URSDQRQH�LV�IRUPHG�LQ�6WHS���
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*LYH�D�FKHPLFDO�WHVW�WR�LGHQWLI\�WKH�FDUERQ\O�JURXS�DQG�D�IXUWKHU�WHVW�WR�VKRZ�WKH�SUHVHQFH�RI
WKH�

�JURXS�

)RU�ERWK�WHVWV��JLYH�WKH�REVHUYDWLRQV�WKDW�\RX�ZRXOG�PDNH�

���

&DUERQ\O�JURXS

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�JURXS

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�E����L���,Q�6WHS����SURSDQRQH�XQGHUJRHV�DQ�DGGLWLRQ�UHDFWLRQ�ZLWK�+&1�LQ�WKH�SUHVHQFH�RI�&1ಖ
LRQV�
*LYH�WKH�PHFKDQLVP�IRU�WKLV�UHDFWLRQ�

���

�LL���([SODLQ�ZK\�WKLV�UHDFWLRQ�ZRXOG�QRW�WDNH�SODFH�DW�HLWKHU�D�YHU\�ORZ�RU�YHU\�KLJK�S+�

���

/RZ�S+

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

+LJK�S+

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�F����L���7KH�UHDFWLRQ�LQ�6WHS���IRUPV���K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG���&+���&�2+�&22+�
6XJJHVW�WKH�W\SH�RI�UHDFWLRQ�RFFXUULQJ�LQ�6WHS���

���
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�LL���([SODLQ�ZK\�WKH�SUHVHQFH�RI�WKH�DOFRKROLF�K\GUR[\O�JURXS�FDQQRW�EH�FRQILUPHG�LQ�WKH�LQIUDUHG
VSHFWUXP�RI���K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LLL���7KH�K\GURJHQ�RI�WKH�DOFRKRO�JURXS�LQ���K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG�FDQ�EH�LGHQWLILHG�E\
D�VLQJOH�SHDN�LQ�WKH�QPU�VSHFWUXP�

*LYH�WKH�FKHPLFDO�VKLIW�\RX�ZRXOG�H[SHFW�IRU�WKLV�SHDN�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LY��+RZ�PDQ\�SHDNV�ZRXOG�\RX�H[SHFW�LQ�D�KLJK�UHVROXWLRQ�QPU�VSHFWUXP�IRU
��K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG���&+���&�2+�&22+"

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�Y���([SODLQ�ZK\��LQ�KLJK�UHVROXWLRQ�QPU��WKH�SHDN�GXH�WR�WKH�K\GURJHQV�RI�WKH���PHWK\O�JURXS�LQ
��K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG�LV�D�VLQJOHW�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�YL���:RXOG�\RX�H[SHFW���K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG�WR�KDYH�RSWLFDO�LVRPHUV"
-XVWLI\�\RXU�DQVZHU�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�G����L���0ROHFXOHV�RI���K\GUR[\���PHWK\OSURSDQRLF�DFLG�UHDFW�WRJHWKHU�WR�IRUP�D�FRQGHQVDWLRQ
SRO\PHU�

'UDZ�D�GLVSOD\HG�IRUPXOD�IRU�WKLV�SRO\PHU��VKRZLQJ�WZR�UHSHDWLQJ�XQLWV�

���

�LL���*LYH�WKH�QDPH�RI�WKH�IXQFWLRQDO�JURXS�WKDW�OLQNV�WKH�WZR�PROHFXOHV�LQ�WKH�SRO\PHU�
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ����PDUNV�

�

4�������������

2]RQH�UHDFWV�ZLWK�DQ�DONHQH��VXFK�DV�HWKHQH��GLVVROYHG�LQ�DQ�RUJDQLF�VROYHQW�WR�IRUP�DQ�R]RQLGH�

:KHQ�K\GURO\VHG�E\�ZDUPLQJ�ZLWK�ZDWHU�DQG�]LQF�GXVW��WKH�R]RQLGH�VSOLWV�XS�WR�IRUP�FDUERQ\O
FRPSRXQGV�

7KHVH�UHDFWLRQV�FDQ�EH�XVHG�WR�ILQG�WKH�SRVLWLRQ�RI�D�GRXEOH�ERQG�LQ�DQ�DONHQH�

7KH�K\GURFDUERQ�-�ZDV�WUHDWHG�ZLWK�R]RQH�DQG�WKH�SURGXFW�ZDV�K\GURO\VHG�E\�ZDUPLQJ�ZLWK
ZDWHU�DQG�]LQF�GXVW�
7ZR�GLIIHUHQW�FDUERQ\O�FRPSRXQGV��.�DQG�/��ZHUH�IRUPHG�DQG�VHSDUDWHG�

7KH�PDVV�VSHFWUXP�RI�FRPSRXQG�.�VKRZHG�D�PROHFXODU�LRQ�SHDN�DW�P�]����

7KH�PDVV�VSHFWUXP�RI�FRPSRXQG�/�VKRZHG�D�PROHFXODU�LRQ�SHDN�DW�P�]����DQG�WKHUH�ZHUH��
SHDNV�RQ�WKH���&�105�VSHFWUXP�

8VH�WKLV�LQIRUPDWLRQ�WR�GHGXFH�WKH�LGHQWLWLHV�RI�WKH�FDUERQ\O�FRPSRXQGV�.�DQG�/�DQG�KHQFH�WKH
K\GURFDUERQ�-��-XVWLI\�\RXU�DQVZHUV�

:ULWH�HTXDWLRQV�IRU�WKH�UHDFWLRQ�EHWZHHQ�K\GURFDUERQ�-�DQG�R]RQH�DQG�IRU�WKH�K\GURO\VLV�RI�WKH
SURGXFW�

���

�

�

4�������������
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7KLV�TXHVWLRQ�LV�DERXW�IODPH�WHVWV�IRU�*URXS���DQG���PHWDO�LRQV�

�L���6WDWH�WKH�FRORXU�RI�WKH�IODPH�SURGXFHG�E\�VHSDUDWH�VDPSOHV�RI�SRWDVVLXP�DQG�VWURQWLXP�LRQV�

���

3RWDVVLXP�LRQV
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

6WURQWLXP�LRQV
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LL���*LYH�D�UHDVRQ�ZK\�FDUU\LQJ�RXW�D�IODPH�WHVW�RQ�D�PL[WXUH�RI�SRWDVVLXP�FKORULGH�DQG
VWURQWLXP�FKORULGH�GRHV�QRW
�������FOHDUO\�VKRZ�WKDW�WZR�GLIIHUHQW�PHWDO�LRQV�DUH�SUHVHQW�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

&LQQDPRQ�LV�D�VSLFH�WKDW�LV�H[WUDFWHG�IURP�WKH�EDUN�RI�WKH�FLQQDPRQ�WUHH�

,W�LV�H[WUDFWHG�E\�FUXVKLQJ�WKH�VRIW�EDUN�ZLWK�ZDWHU��DQG�WKHQ�VWHDP�GLVWLOOLQJ�WKH�PL[WXUH�WR
SURGXFH�FLQQDPRQ�RLO�

�E����&RPSRXQG�4�LV�WKH�PDLQ�FRPSRQHQW�RI�FLQQDPRQ�RLO��6RPH�FKHPLFDO�WHVWV�DUH�FDUULHG�RXW�WR
WU\�WR�ILQG�WKH�VWUXFWXUH�RI�4�

7KH�UHVXOWV�RI�HDFK�WHVW�DUH�JLYHQ�LQ�SDUWV��L��WR��LLL��

'HGXFH�IURP�WKH�UHVXOWV�RI�HDFK�WHVW�ZKDW�IXQFWLRQDO�JURXS�PD\�EH�SUHVHQW�LQ�4�

�L����4�GHFRORXULVHV�ERWK�EURPLQH�ZDWHU�DQG�DFLGLILHG�SRWDVVLXP�PDQJDQDWH�9,,��

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LL����4�JLYHV�D�\HOORZ�SUHFLSLWDWH�ZLWK�����GLQLWURSKHQ\OK\GUD]LQH�
S T E M U P . C O . U K

https://stemup.co.uk


���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LLL����4�IRUPV�D�UHG�SUHFLSLWDWH�ZKHQ�ERLOHG�ZLWK�HLWKHU�%HQHGLFW
V�RU�)HKOLQJ
V�VROXWLRQ�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�F����4�KDV�WKH�HPSLULFDO�IRUPXOD�&�+�2�DQG�LWV�PDVV�VSHFWUXP�LV�VKRZQ�

�L����3UHGLFW�WKH�LGHQWLW\�RI�WKH�IUDJPHQW�LRQV�FDXVLQJ�WKH�SHDNV�DW����DQG�����

���

�LL����'HGXFH�WZR�SRVVLEOH�GLVSOD\HG�IRUPXODH�IRU�4�

���

�LLL����7KH�SHDN�DW�P�]� �����LQ�WKH�PDVV�VSHFWUXP�RI�4�LV�WKH�PROHFXODU�LRQ�SHDN��7KH�PDVV
VSHFWUXP�DOVR�VKRZV�D�SHDN�DW�P�]� �����

*LYH�D�UHDVRQ�ZK\�WKH�SHDN�DW�P�]� �����RFFXUV�
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�

4��������������

$�FRPSRXQG�$��NQRZQ�WR�FRQWDLQ�RQO\�WKH�HOHPHQWV�FDUERQ��K\GURJHQ�DQG�R[\JHQ��ZDV
VXEMHFWHG�WR�GHWDLOHG�DQDO\VLV�

�D���$�VDPSOH�RI�$�ZDV�EXUQHG�FRPSOHWHO\�LQ�WKH�DSSDUDWXV�VKRZQ�EHORZ��6ROLG�;�DEVRUEHG�WKH
ZDWHU�IRUPHG�LQ�WKH�FRPEXVWLRQ�DQG�VROLG�<�DEVRUEHG�WKH�FDUERQ�GLR[LGH�

�L���([SODLQ�ZK\�WKH�R[\JHQ�PXVW�EH�GU\�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LL���6XJJHVW�D�VXLWDEOH�VXEVWDQFH�WR�XVH�DV�VROLG�;�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�LLL���6XJJHVW�D�VXLWDEOH�VXEVWDQFH�WR�XVH�DV�VROLG�<�

���
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�LY��������J�RI�FRPSRXQG�$�ZDV�EXUQHG�FRPSOHWHO\��7KH�PDVV�RI�VROLG�;�LQFUHDVHG�E\������J�DQG
WKH�PDVV�RI�VROLG�<�LQFUHDVHG�E\������J�

8VH�WKHVH�GDWD�WR�FDOFXODWH�WKH�HPSLULFDO�IRUPXOD�RI�FRPSRXQG�$�
<RX�PXVW�VKRZ�\RXU�ZRUNLQJ�

���

�E���7KH�PDVV�VSHFWUXP�RI�$�LV�VKRZQ�EHORZ�

�L���,GHQWLI\�WKH�PROHFXODU�LRQ�SHDN�DQG�KHQFH�GHGXFH�WKH�PROHFXODU�IRUPXOD�RI�$�

���
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�LL���*LYHQ�WKDW�$�GRHV�QRW�KDYH�D�ULQJ�VWUXFWXUH��VXJJHVW�WKH�VWUXFWXUDO�IRUPXODH�RI�WKUHH�RI�WKH
VSHFLHV�WKDW�PLJKW�FDXVH�WKH�SHDN�DW�P�H� ����LQ�WKH�PDVV�VSHFWUXP�RI�$�

���


�F���7KH�ORZ�UHVROXWLRQ�QPU�VSHFWUXP�RI�$�KDV�WKUHH�SHDNV�LQ�WKH�UDWLR��������'UDZ�WKH�VWUXFWXUH
RI�$�DQG�VKRZ�KRZ�\RXU�VWUXFWXUH�LV�FRQVLVWHQW�ZLWK�WKH�QPU�GDWD�

���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ����PDUNV�

�

4��������������

$QDO\VLV�VKRZV�WKDW�D�FRPSRXQG�KDV�WKH�PROHFXODU�IRUPXOD�&�+�2��

$�VWXGHQW�VXJJHVWV�WKDW�WKH�FRPSRXQG�FRXOG�EH�HLWKHU�$�RU�%�

$QRWKHU�VWXGHQW�VXJJHVWV�WKDW�WKH�FRPSRXQG�FRXOG�FRQWDLQ�DQ�DOGHK\GH�DQG�DQ�DOFRKRO
IXQFWLRQDO�JURXS��ZLWK�VWUXFWXUH�&�

&RPSOHWH�WKH�WDEOH�WR�VKRZ�KRZ�WKH�LQIUDUHG�VSHFWUD�RI�$��%�DQG�&�ZRXOG�EH�H[SHFWHG�WR�GLIIHU�LQ
WKH�ZDYHQXPEHU�UDQJH�����������FPಖ��
8VH�LQIRUPDWLRQ�IURP�WKH�'DWD�%RRNOHW�

���

�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

7HVWV�DUH�FDUULHG�RXW�RQ�DTXHRXV�VROXWLRQV�RI�WZR�VDOWV��;�DQG�<�

;�FRQWDLQV�RQH�FDWLRQ�DQG�RQH�DQLRQ�
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7KH�REVHUYDWLRQV�IRU�HDFK�WHVW�DUH�UHFRUGHG�LQ�WKH�WDEOH�

�L���&RPSOHWH�WKH�WDEOH�E\�ZULWLQJ�WKH�QDPHV�RU�IRUPXODH�RI�WKH�VSHFLHV�

���

�LL���:ULWH�WKH�LRQLF�HTXDWLRQ�IRU�WKH�UHDFWLRQ�EHWZHHQ�WKH�FDWLRQ�LQ�;�DQG�DTXHRXV�VRGLXP
K\GUR[LGH�LQ�7HVW����,QFOXGH�VWDWH�V\PEROV�

���

�LLL���*LYH�D�UHDVRQ�ZK\�WKH�JUHHQ�SUHFLSLWDWH�WXUQV�EURZQ�RQ�WKH�WRS�DIWHU�D�IHZ�PLQXWHV�
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�LY���*LYH�D�UHDVRQ�ZK\�GLOXWH�K\GURFKORULF�DFLG�LV�QHHGHG�LQ�7HVW���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

S T E M U P . C O . U K

https://stemup.co.uk


2UJDQLF�FRPSRXQG�'�FRQWDLQV�WKH�HOHPHQWV�FDUERQ��K\GURJHQ��R[\JHQ�DQG�QLWURJHQ�RQO\�

3DUW�RI�WKH�PDVV�VSHFWUXP�RI�'�LV�VKRZQ�

'HGXFH�WKH�PROHFXODU�IRUPXOD�RI�'��-XVWLI\�\RXU�DQVZHU�

���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

&RPSRXQG�&�LV�D�SLQN�FU\VWDOOLQH�VROLG�FRQWDLQLQJ�WZR�FDWLRQV�DQG�RQH�DQLRQ�

7KUHH�WHVWV�ZHUH�FDUULHG�RXW�RQ�&��7KH�REVHUYDWLRQ�PDGH�IRU�HDFK�WHVW�ZDV�UHFRUGHG�LQ�WKH�WDEOH�

�L���&RPSOHWH�WKH�VWDWHPHQWV�LQ�WKH�LQIHUHQFH�FROXPQ�E\�ZULWLQJ�WKH�QDPHV�RU�IRUPXODH�RI�WKH
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VSHFLHV�

���

�LL���8VH�WKH�UHVXOWV�RI�WKH�WHVWV�LQ��L���WR�JLYH�D�IRUPXOD�RI�&�

'R�QRW�LQFOXGH�ZDWHU�RI�FU\VWDOOLVDWLRQ�

���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

7KH�IRUPXOD�IRU�ROHLF�DFLG��ZKLFK�LV�SUHVHQW�LQ�ILQJHUSULQWV��LV�VKRZQ�EHORZ�
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�D���7KH�V\VWHPDWLF�QDPH�IRU�ROHLF�DFLG�LV

���

���$����(�RFWDGHF���HQRLF�DFLG�

���%����=�RFWDGHF���HQRLF�DFLG�

���&����(�RFWDGHF���HQRLF�DFLG�

���'����=�RFWDGHF���HQRLF�DFLG�

�E���:KLFK�LQWHUPROHFXODU�IRUFHV�DUH�SUHVHQW�EHWZHHQ�ROHLF�DFLG�PROHFXOHV"

���

���$����+\GURJHQ�ERQGV�RQO\�

���%����+\GURJHQ�ERQGV�DQG�SHUPDQHQW�GLSROH�GLSROH�IRUFHV�RQO\�

���&����+\GURJHQ�ERQGV��SHUPDQHQW�GLSROH�GLSROH�IRUFHV�DQG�/RQGRQ�IRUFHV�

���'����+\GURJHQ�ERQGV�DQG�/RQGRQ�IRUFHV�RQO\�

�F���:KLFK�RI�WKH�IROORZLQJ�VSHFLHV�LV�PRVW�OLNHO\�WR�FDXVH�D�SHDN�DW�P�H� ����LQ�WKH�PDVV
VSHFWUXP�RI�ROHLF�DFLG"

���

���$����&+�&+�2+

���%����&+�&+�2+�

���&����&22+

���'����&22+�

�G���:KDW�ZRXOG�\RX�H[SHFW�WR�VHH�LI�ROHLF�DFLG�LV�WHVWHG�VHSDUDWHO\�ZLWK�EURPLQH�ZDWHU�DQG�ZLWK
SKRVSKRUXV�9��FKORULGH��3&O�"

���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

4��������������

$TXHRXV�VRGLXP�FDUERQDWH�DQG�DTXHRXV�VRGLXP�VXOIDWH�DUH�ERWK�FRORXUOHVV�VROXWLRQV�

*LYH�WKH�UHDJHQW�DQG�WKH�REVHUYDWLRQ�WR�VKRZ�WKH�SUHVHQFH�RI�FDUERQDWH�LRQV�
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

$TXHRXV�VRGLXP�FDUERQDWH�DQG�DTXHRXV�VRGLXP�VXOIDWH�DUH�ERWK�FRORXUOHVV�VROXWLRQV�

*LYH�WKH�UHDJHQW�DQG�WKH�REVHUYDWLRQ�WR�VKRZ�WKH�SUHVHQFH�RI�VXOIDWH�LRQV�

���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

7KH�IRUPXOD�IRU�ROH\O�DOFRKRO��ZKLFK�LV�SUHVHQW�LQ�VSHUP�ZKDOH�RLO�DQG�ZDV�XVHG�DV�D�OXEULFDQW��LV
VKRZQ�EHORZ�

�D���7KH�V\VWHPDWLF�QDPH�IRU�ROH\O�DOFRKRO�LV

���

���$���(�RFWDGHF���HQ���RO�

���%���=�RFWDGHF���HQ���RO�

���&���(�RFWDGHF���HQ���RO�

���'���=�RFWDGHF���HQ���RO�

�E���:KLFK�LQWHUPROHFXODU�IRUFHV�DUH�SUHVHQW�EHWZHHQ�ROH\O�DOFRKRO�PROHFXOHV"

���

���$���/RQGRQ�IRUFHV�RQO\

���%���+\GURJHQ�ERQGV�DQG�/RQGRQ�IRUFHV�RQO\

���&���+\GURJHQ�ERQGV�DQG�SHUPDQHQW�GLSROH૱GLSROH�IRUFHV�RQO\

���'���+\GURJHQ�ERQGV��SHUPDQHQW�GLSROH૱GLSROH�DQG�/RQGRQ�IRUFHV

�F���:KLFK�RI�WKH�IROORZLQJ�LV�WKH�PRVW�OLNHO\�VWUXFWXUH�RI�WKH�VSHFLHV�WR�FDXVH�D�SHDN�DW�P�H����LQ
WKH�PDVV�VSHFWUXP�RI�ROH\O�DOFRKRO"

���

���$���&+�2

���%���&+�2+

���&���&+�2�
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���'���&+�2+�

�G���:KDW�ZRXOG�\RX�H[SHFW�WR�VHH�LI�ROH\O�DOFRKRO�LV�WHVWHG�VHSDUDWHO\�ZLWK�EURPLQH�ZDWHU�DQG
KHDWHG�ZLWK�DFLGLILHG�VRGLXP�GLFKURPDWH�9,��VROXWLRQ"

���

�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

4��������������

7HVWV�DUH�FDUULHG�RXW�RQ�DTXHRXV�VROXWLRQV�RI�WZR�VDOWV��;�DQG�<�

<�FRQWDLQV�RQH�FDWLRQ�DQG�RQH�DQLRQ�

7KH�REVHUYDWLRQV�IRU�HDFK�WHVW�DUH�UHFRUGHG�LQ�WKH�WDEOH�

�L���&RPSOHWH�WKH�WDEOH�E\�ZULWLQJ�WKH�QDPHV�RU�IRUPXODH�RI�WKH�VSHFLHV�

���

�LL���*LYH�WKH�IRUPXOD�RI�WKH�FRPSOH[�LRQ�SUHVHQW�LQ�WKH�GHHS�EOXH�VROXWLRQ�DW�WKH�HQG�RI�7HVW���

���
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�LLL���*LYH�D�UHDJHQW�WKDW�FRXOG�EH�DGGHG�WR�WKH�PL[WXUH�DW�WKH�HQG�RI�7HVW���WR�FRQILUP�WKH
LGHQWLW\�RI�WKH�DQLRQ�LQ�<�
�������,QFOXGH�WKH�REVHUYDWLRQ�ZKHQ�WKLV�UHDJHQW�LV�DGGHG�

���
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�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�
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2UJDQLF�FRPSRXQG�'�FRQWDLQV�WKH�HOHPHQWV�FDUERQ��K\GURJHQ��R[\JHQ�DQG�QLWURJHQ�RQO\�

3DUW�RI�WKH�PDVV�VSHFWUXP�RI�'�LV�VKRZQ�
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&RPSRXQG�'�FRQWDLQV�D�EHQ]HQH�ULQJ�

�L���*LYH�WKH�PROHFXODU�IRUPXOD�RI�WKH�VSHFLHV�WKDW�FDXVHV�WKH�SHDN�DW�P���]� ����LQ�WKH�PDVV
VSHFWUXP�RI�'�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���

�LL���'UDZ�WKH�VWUXFWXUHV�RI�WKH�WKUHH�SRVVLEOH�LVRPHUV�RI�'�FRQWDLQLQJ�D�EHQ]HQH�ULQJ�

���

�LLL���7KH���&�105�VSHFWUXP�RI�FRPSRXQG�'�KDV�IRXU�SHDNV�

,GHQWLI\�WKH�VWUXFWXUH�RI�'��-XVWLI\�\RXU�DQVZHU�E\�ODEHOOLQJ�WKH�GLIIHUHQW
FDUERQ�HQYLURQPHQWV�LQ�DOO�WKH�VWUXFWXUHV�GUDZQ�LQ��LL��

���

�

�7RWDO�IRU�TXHVWLRQ� ���PDUNV�

�

�

4��������������

%UDVV�LV�DQ�DOOR\�RI�FRSSHU�DQG�]LQF�
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$�VDPSOH�RI�EUDVV�ZDV�ZHLJKHG�RQ�D�EDODQFH��UHDGLQJ�WR�WZR�GHFLPDO�SODFHV��7KH�PDVV�RI�WKH
VDPSOH�ZDV�UHFRUGHG�DV������J�

7KLV�VDPSOH�RI�EUDVV�ZDV�UHDFWHG�ZLWK�H[FHVV�FRQFHQWUDWHG�QLWULF�DFLG�DQG�WKH�UHVXOWLQJ�VROXWLRQ
ZDV�PDGH�XS�WR�������LQ�D�YROXPHWULF�IODVN�XVLQJ�GLVWLOOHG�ZDWHU�

�����FP��SRUWLRQV�ZHUH�WDNHQ�IURP�WKLV�VROXWLRQ�XVLQJ�D�SLSHWWH��(DFK�SRUWLRQ�ZDV�QHXWUDOLVHG�E\
DGGLQJ�VRGLXP�FDUERQDWH�VROXWLRQ��DQG�H[FHVV�SRWDVVLXP�LRGLGH�VROXWLRQ�ZDV�WKHQ�DGGHG��7KH
OLEHUDWHG�LRGLQH�ZDV�WLWUDWHG�ZLWK�������PRO�GPಖ��VRGLXP�WKLRVXOIDWH�VROXWLRQ��XVLQJ�D�IUHVKO\
SUHSDUHG�VROXWLRQ�RI�VWDUFK�DV�LQGLFDWRU�

7KH�PHDQ�WLWUH�ZDV�������FP��

�L����8VH�WKH�HTXDWLRQ�IRU�WKH�UHDFWLRQ�WR�JLYH�WZR�REVHUYDWLRQV�ZKHQ�QLWULF�DFLG�UHDFWV�ZLWK
FRSSHU�

&X�V�����12�ಖ�DT�����+��DT��ఖ�&X���DT�����12��J�����+�2�O�

���
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�LL����&RPSOHWH�WKH�HTXDWLRQ�IRU�WKH�UHDFWLRQ�EHWZHHQ�LRGLQH�DQG�WKLRVXOIDWH�LRQV��,QFOXGH�VWDWH
V\PEROV�

���

,��DT�����6�2��ಖ�DT��ఖ

�LLL����&RSSHU�,,��LRQV�UHDFW�ZLWK�LRGLGH�LRQV�WR�IRUP�LRGLQH�

�&X���DT�����,ಖ�DT��ఖ��&X,�V����,��DT�
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